碳汇渔业与海水养殖业--一个战略性的新兴产业
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当前，发展低碳经济成为各国政府应对气侯变化的战略选择。发展低碳经济的核心是降低大气中CO2等温室气体的含量, 主要途径有两条: 一是减少温室气体排放，主要依靠工业节能降耗措施、降低生物源排放及人们日常生活中的节能降耗措施来实现；二是固定并储存大气中的温室气体，既可以通过工业手段，更可以通过生物固碳来实现。就目前的科技水平来看，通过工业手段封存温室气体，成本高、难度大，而通过生物碳汇扩增，不仅技术可行、成本低，而且可以产生多种效益。因此，生物碳汇扩增在发展低碳经济中具有特殊的作用和巨大的潜力, 尤其对我们发展中国家意义特别重要。

根据政府间气侯变化专业委员会(IPCC)的解释，“碳汇”是指从大气中移走CO2和CH4等导致温室效应的气体、气溶胶或它们初期形式的任何过程、活动和机制。而“碳源”就是指向大气释放CO2和CH4等导致温室效应的气体、气溶胶或或它们初期形式的任何过程、活动和机制。研究证明，海洋是地球上最大的碳库, 整个海洋含有的碳总量达到39万亿吨，占全球碳总量的93%，约为大气的53倍。人类活动每年排放的CO2以碳计为55亿吨，其中海洋吸收了人类排放CO2总量的20%-35%，大约为20亿吨，而陆地仅吸收7亿吨。根据联合国《蓝碳》报告,地球上超过一半（55%）的生物碳或是绿色碳捕获是由海洋生物完成的，这些海洋生物包括浮游生物、细菌、海藻、盐沼植物和红树林。海洋植物的碳捕获能量极为强大和高效，虽然它们的总量只有陆生植物的0.05%，但它们的碳储量（循环量）却与陆生植物相当。海洋生物生长的地区还不到全球海底面积的0.5%，却有超过一半或高达70%的碳被海洋植物捕集转化为海洋沉积物，形成植物的蓝色碳捕集和移出通道。土壤捕获和储存的碳可保存几十年或几百年,而在海洋中的生物碳可以储存上千年。

    按照碳汇和碳源的定义以及海洋生物固碳的特点， “渔业碳汇”是指通过渔业生产活动促进水生生物吸收水体中的CO2，并通过收获把这些碳移出水体的过程和机制,也被称为“可移出的碳汇”。这个过程和机制,实际上提高了水体吸收大气二氧化碳的能力。渔业具有碳汇功能，因此，可以把能够充分发挥碳汇功能、具有直接或间接降低大气二氧化碳浓度效果的生产活动泛称为“碳汇渔业”。

    事实上，海洋渔业碳汇不仅包括藻类和贝类等养殖生物通过光合作用和大量滤食浮游植物从海水中吸收碳元素的过程和生产活动，还包括以浮游生物和贝类、藻类为食的鱼类、头足类、甲壳类和棘皮动物等生物资源种类通过食物网机制和生长活动所使用的碳。虽然这些较高营养层次的生物可能同时又是碳源，但它们以海洋中的天然饵料为食，在食物链的较低层大量消耗和使用了浮游植物，对它们的捕捞和收获，实质上是从海洋中净移出了相当量的碳。筒而言之，在海洋中凡不需投饵的渔业生产活动,就具有碳汇功能，可能形成海洋碳汇,相应地亦可称之为海洋碳汇渔业,如藻类养殖、贝类养殖、增殖放流以及捕捞业等。

    我国渔业具有高生产效率、高生态效率的特点，碳汇渔业在生物碳汇扩增战略中占有显著地位，在发展低碳经济中具有重要的实际意义和很大的产业潜力。发展碳汇渔业是一项一举多赢的事业，不仅为百姓提供更多的优质蛋白，保障食物安全，同时，对减排CO2和缓解水城富营养化有重要贡献。“碳汇渔业”这一提法应更多理解为“发展的理念”，期望它能成为推动渔业，特别是海水养殖业新一轮发展的躯动力，成为发展绿色的、低碳的新兴产业的示范。

中国大规模的贝藻养殖对浅海碳循环的影响明显。目前国内海水养殖的贝类和藻类使用浅海生态系统的碳可达300多万t,并通过收获从海中移出至少120万t的碳。新的研究表明，在过去20年中,我国海水贝藻养殖从水体中移出的碳量呈现明显的增加趋势。例如1999～2008年间，通过收获养殖海藻，每年从我国近海移出的碳量为30～38万t，平均34万t，10年合计移出342万t；而通过收获养殖贝类，每年从我国近海移出的碳量为70～99万t，平均86万，其中67万t碳以贝壳的形式被移出海洋，10年合计移出862万t。两者合在一起，1999～2008年间,我国海水贝藻养殖每年从水体中移出的碳量为100～137万t,平均120万t，相当于每年移出440万吨CO2;10年合计移出1204万t，相当于移出4415万吨CO2，。如果按照林业使用碳的算法计量，我国海水贝藻养殖每年对减少大气CO2的贡献相当于造林50万多公顷, 10年合计造林500多万公顷，直接节省造林价值近400亿元。    

    很明显，海水养殖是海洋碳汇渔业的主体部分,但是，关于海水养殖业的产业性质，人们常常简单地归之传统产业。如果换个角度，能不能说它是一个战略性的新兴产业呢？第一，海水养殖不仅改变了中国渔业生产的增长方式和产业结构，同时也改变了国际渔业生产的方式和结构；第二，从满足国家重大需求看，到2030年16亿人需求增加1000万吨水产品，海水养殖将是主要的支柱；第三，从产业产出的贡献看，保障食物安全，减排二氧化碳；第四，从产业发展的科学内涵看，发展生态系统水平的海水养殖将成为现代渔业发展的突破点。前不久在中国工程院与国家发改委召开的一次咨询研讨会议上，已把海水养殖和海洋药物归到新兴的生物产业中。这样看来，海水养殖业有希望形成新的经济增长点，成为发展绿色的、低碳的新兴产业的示范。我们也期望，突出一点,带动全局，推动生物经济和蓝色经济的发展。   

    预计到2030年，我国海水养殖产量将达到2500万t。按照现有贝藻产量比例计算，海水养殖将每年从水体中移出大约230万t碳；

而2030年以后，我国海洋渔业产量的增长将主要依赖环境友好型的增养殖渔业模式发展和规模化的海藻养殖工程建设，海洋渔业产量的增长将进一步带动渔业碳汇的增加；到2050年，我国海水养殖总产量预计达到3500万t，其中海藻养殖产量将突破1000万t（干重），海水养殖碳汇总量可达到400多万t，其中贝类固碳180万t，藻类固碳235万t。因此，我国碳汇渔业的发展对我国和世界食物安全和减少CO2等温室气体的排放都将做出重大贡献。

    关于发展以海水养殖业为主体的碳汇渔业，有四点建议：一是端正认识，强力推动海水养殖业发展, 充分发挥渔业的碳汇功能，为发展绿色的、低碳的新兴产业提供一个示范的实例；二是大力推动规模化的海洋森林工程建设，包括浅海海藻(草)床建设、深水大型藻类养殖和生物质能源新材料开发等；三是尽快建立我国渔业碳汇计量和监测体系，开展针对性的基础研究，科学评价渔业碳汇及其开发潜力，探索生物减排增汇战略及策略；四是积极参与建立一个全球的蓝色碳基金，推动我国海洋固碳和碳汇渔业建设。
