虹鳟鱼实用养殖技术（七）

七、亲鱼培育

1．亲鱼鉴别  进入成熟期的雌、雄鱼会相互追逐、争斗造成伤害，为了获取优质鱼卵，雌鱼还要加强营养，所以雌、雄亲鱼要进行分养。接近成熟期的亲鱼可根据副性征进行鉴别(表1-10)。初产鱼的成熟与鱼体大小有直接关系，多数在满3龄时的雌鱼能成熟产卵，满2龄的雄鱼都可采出精液。

               表1-10  繁殖期虹鳟鱼雌雄亲鱼外部特征

	各部比较
	雄鱼
	雌鱼

	体    色
	产卵期身体黑色素显著增加，体色变黑，体侧彩虹带清晰
	产卵期黑色素增加不明显，体色稍暗，彩虹带不明显

	头    部
	头部呈三角形，口大，下颌向上弯曲，扣住上颌
	头部圆钝，口小

	背 腹 部
	背部略隆起，腹部硬，无弹性；繁殖期轻压腹部，即见白色精液流出
	背部不隆起；腹部大而柔软，有弹性，繁殖期轻压腹部，即有卵粒流出

	泄 殖 孔
	不突出
	明显突出，且呈红色


2．亲鱼的饲料营养

亲鱼培育期，要供应足够的营养。营养不良，会影响采卵数量、卵的质量、发眼率甚至会影响稚鱼的健康。一般地在产卵后2个月到产前2个月使用亲鱼精饲料1号，其配方：鱼粉、豆粕粉含量应分别达40％和18％，小麦及其副产品25%，鱼油15％，抗坏血酸0.3%，复合维生素1％预混料，微量元素预混料0.2%，氯化胆碱0.4%。产后2个月和产前2个月使用亲鱼2号饲料，其配方是：鱼粉、豆粕粉含量应分别达40％和18％，小麦及其副产品25%，酵母10%，鱼油5％，抗坏血酸0.3%，复合维生素1％预混料，微量元素预混料0.2%，氯化胆碱0.4%，加利素粉红0.01%。

    虹鳟鱼的受精卵是在体外发育，在性腺发育过程中就需要积累大量营养物质供给鱼卵在日后胚胎发育中的需要，因此要培育好亲鱼，即培育成性腺发育良好的亲鱼，必须投喂一定量的富有营养的精饲料，为了提高鱼卵质量，饲料配方应随性腺的不同发育阶段而改变。   

    虹鳟卵子的质量能直接影响卵的受精和孵化效果。根据对虹鳟卵进行的观察和内含物分析可分为三级：一级卵，呈桔红色，卵粒圆而饱满，同腹卵粒大小均匀，每100克鲜卵维生素A在460国际单位（I.U）以上，胡萝卜素在23微克以上。二级卵，橙黄色，卵粒圆而饱满，大小均匀，维生素A在400I.U上下。一、二级卵均为优质卵。三级卵为劣质卵，呈浅黄色，卵粒欠圆不饱满，大小不均，维生素A在160I.U以下。受精率和孵化率以一级卵最高，二级卵次之，三级卵最低。这是由于卵黄中的胡萝卜素和虾红素对虹鳟精子具有活化效应的缘故。

虹鳟卵子质量与亲鱼食物质量有关。以鱼虾为食的野生虹鳟，卵子多为优质卵，呈红色或桔红色。用于亲鱼的全价饲料的粗蛋白不低于38％，粗脂肪不高于6％，碳水化合物不高于12％。每千克饲料中维生素A不低于20OOOI.U，维生素D不低于2000I．U，维生素E不低于75毫克。添加酵母粉和螯虾粉、虾蟹粉、蟹壳粉等有助于卵质的提高。螯虾粉等还能起到使卵子红色素增多的着色作用。

    3．科学的饲育与管理

亲鱼性腺的发育是在外在和内在两方面条件适宜的情况下完成的。无论是外在环境条件的不适宜，还是内在条件如饲料营养的缺乏，都会影响虹鳟亲鱼的性腺成熟，虹鳟人工繁殖效益的高低，与亲鱼的培育管理好坏密切相关，因此培育亲鱼要有专人进行管理，尤其是要注意加强对环境条件和饲料营养的调控管理。

a.亲鱼池塘管理与放养密度

一般在产后两个月后就要选出雌亲鱼进行亲鱼培育。但是要在繁殖期前两个月将雄鱼跳出单独培育，它也可以从2龄群体中选用然后培育，切不可忽视雄鱼的培育。为了培育好亲鱼，亲鱼池要求宽大、水流畅通、含氧量丰富。鱼池最好使用土池。形状以长方形为宜，长宽比为8～10：1，面积160～400平方米，水深0.8～0.9米，注排水方便。注水量每1000平方米50升／秒(即0.05个流量)。水质条件是溶氧量7毫克／升以上，pH为7～8。池底以砂石为好。放养密度是每平方米3～5尾。为了更有利于亲鱼的性腺发育，性成熟后的注水量还应加大，产卵前期要每天大量排水一次(更换四分之一的池水)，及时清除残饵、粪便，保持鱼池清洁，发现病鱼应及时剔除，死鱼应及时捞出并深埋（塑料包裹内含生石灰）。

b.水温要求
水温是培育亲鱼最重要的环境因素，适宜水温是4～13℃。接近成熟的亲鱼，在15℃以上水中饲育，即使采出了卵也是异常卵，受精率、发眼率都很低。采卵前一个月的水温在13℃以下，10天后降到12℃以下，至采卵盛期水温降到10℃以下，可获得良好的成熟卵。

我国地域辽阔，南北温差大，各养鳟场培育亲鱼的水温也不一。山西、山东等华北地区冬季水温达到13～15℃，水温偏高亲鱼成熟早，通常满二年成熟，且有利于缩短养成周期，但不利于亲鱼的培育以及孵化率和苗种成活率的提高。黑龙江、吉林等东北地区繁殖期水温5～6℃，水温偏低亲鱼成熟晚，通常满三年成熟，且养殖周期延长，但有利于亲鱼的培育以及孵化率和苗种成活率的提高。

c.光照条件
鱼类发育从对光照要求的不同可分两类，一类是长日照鱼类，一类是短日照鱼类，虹鳟鱼属于短日照鱼类。日照时间在12小时以内，虹鳟性腺发育快，如光照13小时发育反而变慢。因此，要使虹鳟性腺发育良好，在日照这一点上应尽可能人工控制在12小时以内。用人工调节光照周期的方法，可以控制产卵期。目前美国、日本、北欧等国已经周年均可采卵。例如对10～12月期间已经采过卵的亲鱼，在翌年2月对其进行光照调节，到7～11月进行采卵，再对产过卵的亲鱼进行光照调节，到翌年春季(1～5月)又可采卵，从实现了周年产卵。调节光照在光源是日光灯，用塑料布覆盖进行遮光。

d.异性刺激

    在自然界，雄鱼对雌鱼的性腺发育有刺激作用，因此，在虹鳟亲鱼培育过程中采取雌雄混养，同时雄鱼有领域性，会互相争斗，在产卵前一个月进行分养，通常雄鱼在前，因为雄鱼比雌鱼成熟早，它排泄的物质会继续刺激雌鱼，加快其成熟。

e.雌雄亲鱼饲养数比例的计算  在人工饲养条件下的虹鳟，其雌雄比大体上为1比l。但作为亲鱼培育时，无需这个比例。通常选留后备亲鱼时，对于雌鱼的选留多于雄鱼，即只要能满足人工授精中所需的精液即可。究竟雌雄比例留多少合适，这就需要加以计算。其计算方法先从雄鱼采精量着手，通常雄鱼的采精量为体重的1%左右，每1千克重的雄鱼可采精10毫升，每1千克重的雌鱼怀卵2000粒，按采卵率 90%，采卵1800粒计，每授精1万粒卵，需精液10毫升。为此，可按下式计算雌雄亲鱼饲养数比例。
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参加繁殖的雄鱼，其总体重只需占亲鱼总体重的15%即可。为了排除各种因素的干扰，使受精率在任何情况下都能得到保证，且雄鱼个体较雌鱼小，单位重量下雄鱼尾数较雌鱼多，故雌雄亲鱼饲养数比例可掌握在4:l左右。

    按上述计算结果，再根据采卵群体的平均体重和成熟率，即可确定所需的饲养数。在亲鱼培育良好，成熟率达90%的条件下， 要实现每年采卵100万粒，就需饲养总重量为700千克的亲鱼，其中雌鱼550千克，雄鱼150千克。即体重1.5千克的雌鱼约450尾，体重1千克的雄鱼约150尾。

f.投喂管理

饱食有碍于亲鱼的成熟和卵质的提高。通常按照鱼体重的1％计算出每日给饵量基数，产卵期日投喂基数为30％，产卵期前一个月和结束后一个月为基数的50％．其余时间为基数的70％。但对初产鱼不宜限制投饵，特别是在卵黄形成期以前，否则会使怀卵量减少。此外，饲养密度高，池水溶氧量低，也会使亲鱼怀卵量减少。

    培育性腺发育良好的虹鳟亲鱼，必须投喂一定量营养丰富的精饲料。为了提高鱼卵的质量，饲料配方应随着性腺发育的不同阶段而作相应的调整，以满足亲鱼在不同发育阶段对营养的需求。亲鱼饲料的配比以及各个阶段投喂的饲料成分，要按当地实际采卵期和饲料来源加以制定。

一般在采卵的前10个月～前2个月，就要开始投喂亲鱼用精饲料1号，投喂量通常占鱼体重的0.7%，每天投喂两次。产卵前、后2个月和产卵期中采用亲鱼饲料2号，要减少投喂量，在产卵前、后2个月，每天投喂体重的0.5%，在产卵期中，每天投喂体重的0.3%。预定采卵期的前2～3天，要停止投喂，避免采卵时粪便混入采卵盆。
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